o LV,
A

(:?/ .._gjg. ’\\

Lo
A

POLITECNICA

Programacion Declarativa;

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Campus de Montegancedo
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Logicay restricciones

Guia de Aprendizaje — Informacion al estudiante

1. Datos Descriptivos

Titulacion

Moédulo
Materia
Asignatura

Caracter

Universidad Politécnica de Madrid

Graduado/a en Matematicas e Informética por la

‘ No procede

‘ Programacion

‘ Programacion Declarativa: l6gica y restricciones

‘ Obligatoria

Créditos ECTS \ 3 ECTS

Departamento
responsable

Especialidad

Inteligencia Atrtificial

‘ No procede

Curso académico 2013-2014

Semestre en que se

imparte

20

Semestre principal Sexto

Idioma en que se

imparte

Pagina Web

castellano

www.clip.dia.fi.upm.es/prode
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UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

E FACULTAD DE INFORMATICA
POLIT CNICA Campus de Montegancedo

Boadilla del Maonte. 28660 Madrid

2. Profesorado

NOMBRE Y APELLIDO ' DESPACHO  Correo electronico
Francisco Bueno Carrillo 2206 prode@clip.dia.fi.upm.es
Miguel Garcia Remesal 2206 prode@clip.dia.fi.upm.es
Maria del Carmen Suarez de Figueroa 3205 prode@clip.dia.fi.upm.es

3. Conocimientos previos requeridos para poder seguir
con normalidad la asignatura

e Ldgica

Asighaturas superadas e Algoritmos y estructuras de datos
e Programacion |

e Programacion

Otros resultados de
aprendizaje necesarios

4. Objetivos de Aprendizaje

COMPETENCIAS ESPECIFICAS ASIGNADAS A LA ASIGNATURA Y SU NIVEL
DE ADQUISICION

Caddigo Competencia Nivel

Analizar y desarrollar programas en lenguajes de alto nivel
CE27 donde se realizan los conceptos de los fundamentos légicos C
y algebraicos de la informética

Elegir y usar los lenguajes de programacién adecuados al

CE30 . N C
tipo de aplicacion a desarrollar

CE34 Crear prototipos, simulaciones o modelos que permitan la A

validacion del sistema con el cliente

Nivel de competencia: conocimiento (C), comprensién (P), aplicacion (A) y analisis y sintesis (S),

RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Competen- Nivel de

Resultado de aprendizaje cias adquisi-
asociadas cion

Conocer los fundamentos de la
RA1 programacion légica y sus campos de CE24 C
aplicacion

Modelizar declarativamente la solucion a
RA2 un problema y expresarla elegantemente CE34 A
mediante un programa légico eficiente
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INDICADORES DE LOGRO

Relaciona-
Indicador do con RA

Identificar areas de utilizacion de la programacion logica y de

o RA1
restricciones.

Identificar caracteristicas de la programacion légica y de
I2 | restricciones que puedan resultar beneficiosas o perjudiciales RA1
para la resolucién de un problema.

Emplear técnicas de programacién para aprovechar las

13 o . RA2
caracteristicas anteriores.

14 Desarrollar un programa logico de restricciones a partir de RA2
especificaciones.

I5 | Mejorar la eficiencia de un programa logico de restricciones. RA2

EVALUACION SUMATIVA

Breve descripcion de las actividades

evaluables Momento
Desarrollo de una préctica (1) Semana 6 En grupos 30%
Desarrollo de una préctica (ll) Semana 10 En grupos 30%
Desarrollo de una préctica (lll) Semana 15 En grupos 30%
Presentacion oral (o examen de préacticas) Sem. 10/15 Aula 10%
Examen final (alternativo) -- Aula 100%
Total: 100%
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CRITERIOS DE CALIFICACION

Evaluacién continua:

Exadmenes / Calificacion:

e Se realizaran varias practicas durante el curso, en grupos. La nota final de
practicas sera la media de todas las préacticas.

e Los estudiantes que no quieran realizar la evaluacion continua deberan
solicitarlo al coordinador de la asignatura en las primeras 4 semanas de clase.

e Si se han aprobado las practicas (media >5.0) con “garantia de autenticidad” (y
un examen individual final corto), la nota final sera la de précticas.

o En caso contrario, es necesario presentarse al examen final (largo) y la nota final
serd la obtenida en dicho examen.

5. Contenidos y Actividades de Aprendizaje

CONTENIDOS ESPECIFICOS

Blogue / Tema/  Indicadores
que/ Apartado Relaciona-
Capitulo

dos
_ 1.1 Resolucion de problemas y 11
Tema 1: programacion declarativa
Introduccion ;
1.2 Qué es (C)LP? 11
2.1 Sintaxis 12
Tema 2: 2.2 Resolucién y unificacion 11, 12
Programacion
Légica (relacional) 2.3 Estructuras de datos 12
2.4 Programacion recursiva 12,13
3.1 Sintaxis 12
3.2 Modelo de ejecucion 12
3.3 Aritmética 12, 14
Tema 3:
3.4 Datos estructurados 12,14
Prolog
3.5 Técnicas basicas de programacion 12,13
3.6 Meta-programacion 12,13
3.7 Programacion eficiente en Prolog 15
4.1 Satisfaccion de restricciones 11, 14
Tema 4:
Introduccién acLP |42 Téc_nicas basicas de programaciéon de 1213
restricciones '
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6. Breve descripcion de las modalidades organizativas
utilizadas y de los métodos de ensefanza
empleados

BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS UTILIZADAS Y

METODOS DE ENSENANZA EMPLEADOS

S{WNS1=SADI=R IOl 2W Se explican a los estudiantes los temas

CLASES DE Se muestra a los estudiantes cémo deben actuar ante
PROBLEMAS problemas concretos

Los estudiantes completan su formacion con el desarrollo de

PRACTICAS -
casos practicos

TRABAJOS Los estudiantes completan su formacion con el desarrollo
AUTONOMOS auténomo de trabajos

TRABAJOS EN Los estudiantes aprenden entre ellos desarrollando en grupo
GRUPO los casos practicos

TUTORIAS Se atiende de manera personalizada a los estudiantes

Fabia 7. ModeVoedss organicastvis o la andebansa

MODALIDADES ORGANIZATIVAS DE LA ENSENANZA

Escenario Modalidad Finalidad

Habiar a los

Clases Teoaricas estudiantes

Corsorr
conocimiento a iraves
Seminarios-Talleres | de fa inmeraceidn y la
acrividad de los

estudiantes

Mosmrar a los
Clases Practicas estudianies como
delben aeruar

Competar la
formacion de los
alumnos en un
contexte profesional

Practicas Externas

Arencion
Tutorias personzlizads a los
estwdiantes

Hager que los
Trabajo en grupo estudianies apremdan
enre ellos

Desarmoilar la

Trabajo autdnomao capacidad de
auroaprendizgje
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METODOS DE ENSEMANZA

Método Finalidad

, Transmitir
Metodo conocimientos y
) ExpositivolLeccidn SCTVAr (rOCesos
Magistral cognitvos en el

esmdizne

Estudio de Casos

Adguisicidn de
aprendizajes medianie
&l andlisis de casos
reales o simulados

Resolucion de
Ejercicios y
Problemas

Ejercitar, ensayar y
poner en practica los
CONoCiMmIENios previos

Aprendizaje
Basado en
Problemas (ABP)

Desarroilar
aprendizajes activos a
través de la resolucion

de problemas

Aprendizaje
orientado a
FProyectos

Realizacion de un
proyecto para la
resolucion de un
problema, aplicando
habilidades y
CONOCIMISNToS

adguiridos

Aprendizaje
Cooperative

Desarmoilar
aprendizajes activos y
significadvos de forma

cooperativa

15
9,
/\

Contrato de
Aprendizaje

Desarroilar e
aprendizaje aurénomo

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA
Campus de Montegancedo

Boadilla del Monte. 28660 Madrid

Se conoce como meétodo expositive "fa presentacion de un fema lSgicamente eshuciurado con la
finalidad de Ffacilitar informacién organizada sigwendo cnterios adecuados a la finalidad pretendida™
Esta metodelegia -también conocida como leccion (lecfure}- se cenira fundamentalmenie en la
exposicién verbal por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeio de estudio. El
térming "leccidn magisiral” se suele ufilizar para denominar un fipo especifico de leccidn impartida por
un profesor en ocasiones especiales.

Analisis intensivo y completo de wun hecho. problema o suceso real con la finalidad de conoccerlo,
interpretario, resolverlc, generar hipotesis, confrasiar daios, reflexionar, compleiar conocimienios,
diagnosticarlo y. en ocasiones, entrenarse en los posibles procedimisntos aliemativos de solucidn.

Situaciones en las gue =& solicita a los estudiantes gque desarrollan las soluciones adecuadas o
correctas mediante la ejercitacion de rutinas, la aplicacion de farmulas o algoritmos, la aplicacion de
procedimientas de transformacion de la informacién disponible v la interpretacion de los resuliados. Se
sugle utilizar como complemento d2 la leccion magistral.

Método de ensefanza-aprendizaje cuyo punto de partida s un problema gque, disefiado por 2l profesor,
el estudiante ha de resolver para desarmollar determinadas compeiencias previaments definidas.

Meiodo de ensefianza-aprendizaje en 2l gque los estudianies llevan a cabo la realizacien de un
proyecto en un fiempo determinadeo para resalver un problema o abordar una tarea mediante la
planificacion, disefic y realizacion de una serie de actividades, y todo ello a partir del desarrcllo v
aplicacion de aprendizajes adguiridos y del uso efectivo de recursas.

Enfoque interactive de crganizacién del trakajo en el aula en el cual los alumnos son responsables de su
aprendizaje y del de sus compafieres en una estrategia de corresponsabilidad para alcanzar metas =
incentivos grnupales.

Es fanto un métode, a utilizar entre otros, como un enfoque global de la ensefanza, una filosofia.

Un acuerdo establecido entre 2l profesor y el estudiante para la consecucion de unos aprendizajes a
trawés de una propuesta de trabajo autdnomo, con una supervision por parte del profesor y duranie
un pericdo determinado. En el confrato de aprendizaje es basico un acuerdo formalizado, una
relacion de contraprestacion reciproca, una implicacidn personal y un marco temporal d2 ejecucian.
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7.Recursos didacticos

RECURSOS DIDACTICOS

“The Art of Prolog" (Second edition), Sterling & Shapiro, MIT Press,
1994,

“From Logic Programming to Prolog", K. Apt, Prentice-Hall, 1997.

“Prolog Programming for Artificial Intelligence", |. Bratko, Addison-
Wesley Ltd. 1990 (2nd edition); 2000 (3rd edition).

BIBLIOGRAFIA
“Programming in Prolog", Clocksin & Mellish, 1981, Springer-Verlag.

“Programming with Constraints: An Introduction", Marriott &
Stuckey, MIT Press, 1998.

“"Essentials of Logic Programming", C. Hogger, 1990, Clarendon Press,
Oxford.

Pagina web de la asignatura
RECURSOS WEB (http://www.clip.dia.fi.upm.es/prode)

Sitio Moodle de la asignatura (http://web3.fi.upm.es/AulaVirtual)

Laboratorio: Centro de Calculo

EQUIPAMIENTO Aula

Sala de trabajo en grupo



http://www.clip.dia.fi.upm.es/prode
http://web3.fi.upm.es/AulaVirtual

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

E FACULTAD DE INFORMATICA
PO'.IT CNICA Campus de Montegancedo

Boadilla del Maonte. 28660 Madrid

8.Cronograma de trabajo de la asignatura

Semana Actividades en Aula Actividades Trabajo Individual Trabajo en Grupo Actividades de Otros

en Evaluacion
Laboratorio

Semana 1 e 1.1y 1.2 (2 horas) o ¢ Estudio personal (1 horas) o o o
Semana 2 e 2.1y 2.2(2horas) o ¢ Estudio personal (1 horas) o o o
Semana 3 e 2.3 (2 horas) o ¢ Estudio personal (1 horas) o o o
Semana 4 e 2.4 (2 horas) o e Estudio personal (1 horas) o o o
o e Clase e Estudio personal (3 horas) o o o
Semana 5 practica (2
horas)
e 3.1y 3.2 (2 horas) o e Estudio personal y o o o
Semana 6 elaboracion de practicas (3
horas)
e 3.3y 3.4(2horas) o e Estudio personal y o o o
Semana 7 elaboracion de practicas (3
horas)
o e Clase ¢ Estudio personal y o o o
Semana 8 préactica (2 elaboracion de précticas (3
horas) horas)
e 3.5(2 horas) o e Estudio personal y o o o
Semana 9 elaboracion de practicas (3
horas)
o e Clase e Estudio personal y e Puesta en comin e Presentacion de la o
Semana 10 practica (2 elaboracion de practicas (3 de la practica (4 practica (1 horas)
horas) horas) horas)
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Semana 11

e 3.6 (2 horas)

Estudio personal y
elaboracion de practicas (3
horas)

Semana 12

e 3.7 (2 horas)

Clase
préactica (2
horas)

Estudio personal y
elaboracion de practicas (3
horas)

Semana 13

e 4.1 (2 horas)

Estudio personal y
elaboracion de practicas (3
horas)

Semana 14

e 4.2 (2 horas)

Estudio personal y
elaboracion de practicas (3
horas)

Semana 15

Clase
préactica (2
horas)

Estudio personal y
elaboracion de practicas (3
horas)

Puesta en comun

de la practica (4
horas)

Presentacion de la
practica (1 horas)

Semana 16

Examen (2 horas)

Nota: Para cada actividad se especifica la dedicacion en horas que implica para el alumno.
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