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Guia de Aprendizaje — Informacion al estudiante

1.Datos Descriptivos

Asignatura Redes de Computadores

Materia Sistemas Operativos, Sistemas Distribuidos y Redes

Departamento Lenguajes y Sistemas Informaticos en Ingenieria del

responsable Software

Créditos ECTS 6

Caracter Optativo

Titulacion . ; tAcni i
itufacio Universidad Politécnica de Madrid

Graduado/a en Matematicas e informatica por la

Curso

Especialidad No aplica

Curso académico 2013-2014

Semestre en que se

) Febrero a Junio
imparte

Semestre principal Febrero a Junio

Idioma en que se
imparte

Castellano

Pagina Web http://web3.fi.upm.es/AulaVirtual
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2.Profesorado

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Campus de Montegancedo
Boadilla del Monte. 28660 Madrid

NOMBRE Y APELLIDO DESPACHO Correo electronico
Nicolas Barcia Vazquez 4309 nicolas@fi.upm.es
Carlos Fernandez del Val 4310 cfernandez@fi.upm.es
Rafael Fernandez Gallego 4310 rfernandez@fi.upm.es
Sonia Frutos Cid 4311 sfrutos@fi.upm.es
Miguel Jiménez Gafan 4311 mjimenez@fi.upm.es
Genoveva Lopez Gomez (Coordinadora) 4308 lopez@fi.upm.es
Francisco Javier Soriano Camino 4309 jsoriano@fi.upm.es
Javier Yaguez Garcia 4308 jyaguez@fi.upm.es

3.Conocimientos previos requeridos para poder seguir
con normalidad la asignatura

Asignaturas
superadas

No aplica

Otros resultados de
aprendizaje
necesarios

No aplica
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4.0bjetivos de Aprendizaje

COMPETENCIAS ESPECIFICAS ASIGNADAS A LA ASIGNATURA Y SU
NIVEL DE ADQUISICION

Cddigo Competencia Nivel

Capacidad de aplicar sus conocimientos e intuicion para
disefar el hardware/software que cumple unos requisitos
especificados.

CE-22

Definir, evaluar y seleccionar plataformas hardware y
CE-26/27 | software y concebir, llevar a cabo, instalar y mantener 3
arquitecturas informéticas centralizadas o distribuidas
integrando hardware, software y redes.

CE-35 Integrar, instalar, probar y mantener un sistema informatico.

Combinar la teoria y la practica para realizar tareas 3

CE-42 informaticas.

LEYENDA: Nivel de adquisicion 1: Conocimiento
Nivel de adquisicién 2: Comprensidn
Nivel de adquisicion 3: Aplicacion
Nivel de adquisicion 4: Analisis y sintesis

COMPETENCIAS GENERALES ASIGNADAS A LA ASIGNATURA Y SU
NIVEL DE ADQUISICION

Cddigo Competencia

CG-1/21 Capacidad de resolucion de problemas aplicando 2
conocimientos de matematicas, ciencias e ingenieria.

CG-3/4 Saber trabajar en situaciones de falta de informacion y bajo 2
presion, teniendo nuevas ideas, siendo creativo.

CG-5 >
Capacidad de gestion de la informacion

CG-6 >

Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis

LEYENDA: Nivel de adquisicién 1: Bajo
Nivel de adquisicion 2: Medio
Nivel de adquisicion 3: Alto
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Competen-  Nivel de

Cddigo Resultado de aprendizaje cias adquisi-
asociadas cion

Monitorizar, dimensionar y administrar

RAL redes de ordenadores. CE-35 2
Diseiar y configurar soluciones de red
gue permitan la interconexiéon de
diferentes redes heterogéneas y su

RA2 dimensionamiento para cumplir con los CE-26-27 3

requisitos de conectividad, capacidad
dados por el cliente, utilizando las
tecnologias, los protocolos y los
componentes de red disponibles.

Desarrollar Arquitecturas de Red para
RA3 atender los requisitos de los clientes en CE-22 3
servicios telematicos.

Simular, analizar y hacer pruebas de
RA4 protocolos de comunicaciones mediante CE-42 2
prototipos.

5.Sistema de evaluacion de la asignatura

INDICADORES DE LOGRO

Relaciona-
do con
RA/Compet
Indicador encia

Describir, usando la terminologia adecuada, las funciones de

. . . o RA3
un nivel determinado de una arquitectura de comunicaciones

Relacionar los servicios de comunicaciones dados en un
I2 | determinado nivel con el resto de niveles de la arquitectura de RA3
comunicaciones
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Relaciona-
do con
RA/Compet
Indicador encia
Resolver un problema de direccionamiento IP atendiendo a
13 . : RA1
las necesidades del cliente
Describir el funcionamiento de IP y sus protocolos
14 | relacionados, a nivel de funciones de protocolo y campos de RA2
control, ante una situacion dada
I5 | Diagnosticar problemas de conectividad IP RA1
Explicar el funcionamiento de los principales servicios de nivel
16 . RA3
de aplicacion de TCP/IP
Disefiar protocolos de comunicaciones utilizando
7 adecuadamente los principales mecanismos disponibles para RA4
coordinacion, delimitacion, transparencia, control de flujo y
errores, etc.
I8 Analizar el funcionamiento y determinar la eficiencia de un RA4
protocolo de comunicaciones
Aplicar las técnicas de conmutacion adecuadas para resolver
110 RA2
un problema dado
Implementar RALSs utilizando adecuadamente los dispositivos
113 : L . RA2
de interconexion disponibles en el mercado.
Expli nali | funcionami la eficienci n
114 xplicar y analizar el funcionamiento y la eficiencia de una RA4
RAL dada
115 Reconoce un problema complejp y es capaz de CG-1/21
descomponerlo en partes manejables.
116 Preserjta opciones de solucion que son efectivas en la CG-1/21
mayoria de los casos para resolver los problemas.
117 | Tiene criterio para elegir entre las opciones de solucion. CG-1/21
118 | Establece variedad de ideas y alternativas. CG-3/4
Ante una si ion formula diver regun
g | A tg u astuaco' dada formula diversas preguntas desde CG-3/4
distintas perspectivas.
120 Identifica correctamente las ideas o conceptos principales de CG-6
un texto complejo.
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INDICADORES DE LOGRO

Relaciona-
do con
RA/Compet

Indicador encia

121 | Relaciona dos o mas variables cuantitativas. CG-6

EVALUACION SUMATIVA

Breve descripcion de las actividades

evaluables Momento Lugar
Resolucion de supuestos practicos Semanas 6, AUIaS 40%
10y 15 asignadas
Practicas.
Entrega de la memoria justificativa y Semanas 8, | Laboratorio 60%
presentacion del trabajo realizado sobre 13y 17 de Redes
cada una de las practicas
Total: 100%
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CRITERIOS DE CALIFICACION

Se describen a continuacion los criterios de calificacion considerados en la
asignatura.

Sistema general de evaluacion continua

La asignatura seguira un proceso de evaluacion continua organizado en torno a
varias practicas la resolucién de supuestos practicos relacionados con uno o varios
temas de la asignatura. Las practicas se desarrollaran en varias sesiones
presenciales en el laboratorio de redes de la Facultad.

La calificacion de la asignatura tendra en cuenta:
- El peso de la practica en la calificacion final sera de un 60%.
- El peso de los supuestos practicos en la calificacion final sera de un 40%.

La asignatura podra evaluar ademas las competencias generales que sean
encomendadas, para lo cual se basard en las actividades desarrolladas por los
alumnos en el marco de la practica y de los supuestos practicos. A modo de ejemplo,
se considera la posibilidad de evaluar trabajo en grupo, liderazgo, planificacion,
realizacion de presentaciones técnicas, etc.

Actuacioén ante copias y otros comportamientos fraudulentos

Los examenes se realizaran a nivel personal y las practicas y proyectos en los grupos
establecidos. Si se detecta que algun alumno ha copiado en algin examen o algun
grupo ha copiado en la realizacién de las practicas, serd evaluado como suspenso en
todas las partes de la asignatura hasta la misma convocatoria del curso académico
siguiente (excluida).

Todas las notas obtenidas en la convocatoria en la que se ha detectado copia seran
invalidadas. En particular, en el caso de las practicas, se tendra en cuenta que la
responsabilidad del trabajo esta compartida por todos los miembros del grupo, por lo
gue en caso de detectar alguna copia la nhorma se aplicara a todos los miembros de
todos los grupos involucrados en la copia (tanto los que copian como los que se dejan
copiar).

Sistema de Evaluaciéon mediante Solo Prueba Final

En la convocatoria ordinaria, la eleccion entre el sistema de evaluacion continua o el
sistema de evaluacion mediante sdélo prueba final corresponde al estudiante. Quien
desee seguir el sistema de evaluacion mediante soélo prueba final, debera
OBLIGATORIAMENTE comunicarlo  DURANTE LOS 15 PRIMEROS DIAS
NATURALES, a contar desde el inicio de la actividad docente de la asignatura,
mediante escrito dirigido al Coordinador de la asignatura, que entregara dentro del
plazo establecido y a través del Registro de la Secretaria de Alumnos.
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CRITERIOS DE CALIFICACION

En dicho escrito debera constar:

"D. con DNI y n° de matricula ,
SOLICITA:

Ser evaluado en este semestre mediante el sistema de evaluacion mediante sélo prueba final
establecido por la siguiente asignatura:

- Asignatura , titulacion ,CUrso __........

Firmado:

Esta solicitud so6lo se considerara a los efectos del semestre en curso. En posteriores
semestres debera necesariamente ser cursada de nuevo.

La informacion completa relativa a este sistema de evaluacion puede encontrarla en
el siguiente enlace : http://www.fi.upm.es/?pagina=1147

En el caso de “evaluacion mediante solo prueba final”, los alumnos deberan realizar
un examen que cubra la totalidad de los contenidos y resultados de aprendizaje de la
asignatura. Ademas tendran que realizar las practicas con sus correspondientes
entregas en las fechas publicadas

Evaluacidon en periodo extraordinario

La convocatoria extraordinaria de julio consistira en la evaluacién de supuestos
practicos que cubran el temario de la asignatura, y la repeticion de las practicas con
sus correspondientes entregas. En esta convocatoria extraordinaria de julio se
habilitard un periodo extraordinario de practicas, y se podra realizar una nueva
entrega de la memoria de las précticas.




6. Contenidos y Actividades de Aprendizaje

CONTENIDOS ESPECIFICOS

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Campus de Montegancedo
Boadilla del Monte. 28660 Madrid

Indicadores
Bloque / Tema/ Relaciona-
Capitulo Apartado dos
1.1 Introduccioén a las redes ', ||27' II:;' 14,
Tema 1: -
] 1.2 Nivel de acceso a la red. 11,12, 17, 18
Arquitectura TCP/IP
1.3 Nivel de red ', |2i5|3' 14,
Tema 2: 2.1 Nivel de transporte 11, 12
Niveles superiores
de la arquitectura 2.2 Nivel de aplicacion 11,12,16
TCP/IP
3.1 Redes de area local 18, ITfS 114,
Tema 3:
Encaminamiento y 3.2 Encaminamiento estatico 11,12, 14
Conmutacion 3. 3VLANS 110
3.4 Servicios IP 11, 12
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7.Breve descripcion de las modalidades organizativas
utilizadas y de los métodos de enseflanza empleados

Fabia 7. Modeidedes srganirastes ov la ansebansa

MODALIDADES ORGAMIZATIVAS DE LA ENSENANZA

Seminarios-Talleres

Escenario Modalidad Finalidad
. Habiar a los
Clases Teoricas estudiantes

Consoruir

conocimienio & iraves
de Ia inmeraceidn y la
actividad de los
estudiantes

Clases Practicas

Mosmrar a los
estudianies como
deban aoruar

Practicas Externas

Compdetar fa
formacion de los
alumnos en un
contexte profesional

Tutorias

Arencion
personalizads a los
estdiantes

Trabajo en grupo

Hacer gue los
estudianies spremndan
enmre ellos

Trabajo autdnomao

Desarmoilar la
capacidad de
auroaprendizaje
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Tado'a . Mbrodos o avesefidnsa

METODOS DE ENSENANZA

Metodao Finalidad

, Tramsmitir
Metado conocimientos y
Expositivo/Leccion activar procesos
Magistral cognitvos en el

estudianme

Estudio de Casos

Adguisicidn de
aprendizajes mediante
el andlisis de casos
reales o simulados

e . ..

Resclucidn de
Ejercicios y
Problemas

Ejercitar, ensayar y
poner en practica los
COMOCIMIENTOS Drevios

Aprendizaje
Basado en
Problemas (ABP)

Desarrollar
aprendizajes activos a
través de la resolucion

de problemas

Aprendizaje
arientado a
Proyectos

Realizacion de un
proyecio para la
resclucion de un
problema, aplicando
habilidades y
CONOCIMISNTIns

adguiridos

Aprendizaje
Cooperativo

Desarroilar
aprendizajes activos
significagvos de forma

COOperativa

Contrato de
Aprendizaje

Desarroilar ef
aprendizaje auTénomo

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Campus de Montegancedo
Boadilla del Monte. 28660 Madrid

Se conoce como meétodo expositivo "la presentacion de un fema lSgicamente esfruciurado con la
finalidad de facilitar informacion crganizads siguiends criterios adecuados a la finalidad pretendida™
Esta metodologia -tambien conocida como leccion (lecfure)- se cenfra fundamentalmente en la
expasicion werbal por parte del profesor de los contenidos scbre la materia objeic de estudio. El
térming "leccidn magistral” s2 suele utilizar para denominar un tipo especifico de leccidn impartida por
un profesor en ocasiones especiales.

Analisis intensive y complets de wun hecho, problema o suceso real con la finalidad de conoccerlo,
interpretaric, resolverlo, gensrar hipotesis. confrastar datos, reflexionar, completar conocimienios,
diagnosticarlo y. en ocasiones, entrenarse an los posibles procedimisntos aliemativos de solucian.

Situaciones en las gue se solicita a los estudianies gque desarrollen las soluciones adecuadas o
correcias mediante la gjercitacidn de rufinas, la aplicacion de farmulas o algoritmos, la aplicacion de
procedimientos de fransformacion de la informacion disponible y la interpretacidn de los resuliados. Se
sugle utilizar como complemenio de la leccidn magistral.

Método de ensefianza-aprendizaje cuyo punts d= partida es un problema que, disefiado por 2| profesaor,
el estudiante ha de resolver para desarrollar determinadas competencias previamente definidas.

Matodo de ensefanza-aprendizaje en 2l que los estudianies llevan a cabo la realizacion de un
proyects en un tiempo determinade para resolver un problema o abordar wuna tarea mediante |a
planificacidn, disefic y realizacién de una serie de actividades, y todo elle a partir del desarrcllo v
aplicacion de aprendizajes adguiridos y del uso efective de recursos.

Enfoque interactive de organizacién del frabajo en el aula en el cual los alumnos son responsables de su
aprendizaje ¥ del de sus compafiercs en una esfrategia de corresponsabilidad para alcanzar metas &
incentivos grupales.

S5 tanto un método, a utilizar enire otros, como un enfogue glokal de la ensefanza, una filosofia.

Un acuerdo establecido entre 2l profesor y 2l 2studiante para la consecucion de unos aprendizajes a
través de una propuesta de trabajo auténomo, con una supervisién por parte del profesor y durante
un pericda determinado. En el confrate de aprendizaje s basico un acuerde formalizado, una
relacion de contraprestacion reciproca, una implicacion personal vy un marco femporal de ejecucion.
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BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS
UTILIZADAS Y METODOS DE ENSENANZA EMPLEADOS

Durante una clase de teoria o leccibn magistral, el profesor
realiza una exposicion verbal de los contenidos sobre la
materia objeto de estudio, mediante la cual suministra a los
alumnos informacién esencial y organizada procedente de
CLASES DE TEORIA diver_sas fuentes con unos objetivos esp_ecificos predefinidos
(motivar al alumno, exponer los contenidos sobre un tema,
explicar conocimientos, efectuar demostraciones tedricas,
presentar experiencias, etc.) pudiendo utilizar para ello,
ademéas de la exposicion oral, otros recursos didacticos
(audiovisuales, documentos, etc).

Las practicas de la asignatura se realizan en un laboratorio.
PRACTICAS La intencién prlr_1C|pa_I,es mostrar a[ estudlant_e como debe
actuar en una situacion real, a través de la simulacion y la
construccion de prototipos.

La asignatura propone actividades que el alumno debera
TRABAJOS abqrc_iar de forma individuql, sin supervision del profeso_r, pero
AUTONOMOS recibiendo retroalimentacién por parte de este L]Itlmo_y
soporte a través de tutorias no programadas. El proposito
principal es desarrollar su capacidad de autoaprendizaje.

Las practicas de la asignatura se realizan en grupos de dos
TRABAJOS EN personas. Tras pasar por el laboratorio cada grupo debera
GRUPO elaborar una memoria de la practica comentando los
resultados obtenidos.

’ Atencion personalizada a los estudiantes mediante un
TUTORIAS conjunto de reuniones programadas en que éstos podran
ademas interactuar entre si y con el profesor.

12
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8.Recursos didacticos

BIBLIOGRAFIA

RECURSOS WEB

EQUIPAMIENTO

RECURSOS DIDACTICOS

“‘Computer Networks: A Top-Down Approach”. Behrouz A.
Forouzan y Firouz Mosharraf. 12 edicion. Ed. McGraw Hill. 2012

"Data and Computer Communications". William Stallings. 92
edicion. Ed. Prentice-Hall. 2011

“‘Redes de computadoras: Un enfoque descendente”. James
F. Kurose y Keith W. Ross. 52 edicién. Ed. Pearson Educacion.
2010

"Transmision de datos y redes de comunicaciones".
Behrouz A. Forouzan. 42 edicion. Ed. McGraw-Hill. 2007

"Redes de computadores". Andrew S. Tanenbaum. 42 edicion.
Ed. Prentice-Hall. 2003

“‘Redes de Computadores y Arquitectura de
Comunicaciones. Supuestos Practicos”. Nicolas Barcia 'y
otros. Ed. Pearson Prentice-Hall. 2005

"Internet, TCP/IP y Desarrollo de Sistemas Distribuidos".
Fco. Javier Yagliez y otros. Servicio de Publicaciones de la F.I.
2004

Aula Virtual de la asignatura (http://web3.fi.upm.es/AulaVirtual)

Laboratorio de Redes de Computadores (L-6003). Planta baja,
Bloque 6.

Aulas asignadas por Jefatura de Estudios

13
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9.Cronograma de trabajo de la asignatura

SEINERE!

Semana 1
(5 horas)

Actividades en Aula

Presentacion de la
asignatura y explicacion
de contenidos del Tema 1.

(5 horas)

Actividades en
Laboratorio

Trabajo Individual

Trabajo en Grupo

Actividades de
Evaluacion

Semana 2
(8 horas)

Explicacién de contenidos
del Tema 1.
(5 horas)

Estudio (3 horas)

Semana 3
(8 horas)

Explicacién de contenidos
del Tema 1. (5 horas)

Estudio (3 horas)

Semana 4
(7 horas)

Explicacion de contenidos
del Tema 1. (3 horas)

Estudio (3 horas)

Tutorias (1 hora)

Semana 5
(7 horas)

Explicacion de contenidos
del Tema 1. (2 horas)

Realizacion de la
préacticas (2 horas)

Estudio (3 horas)

Semana 6
(8 horas)

Explicacion de contenidos
del Tema 2. (2 horas)

Realizacion de la
practicas (2 horas)

Estudio (3 horas)

Resolucioén de ejercicios
(1 hora)

Nota: Para cada actividad se especifica la dedicacion en horas que implica para el alumno.

14
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SEIMERE!

Semana 7
(8 horas)

Actividades en Aula

Explicacion de contenidos
del Tema 2. (4 horas)

Actividades en
Laboratorio

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Campus de Montegancedo

Boadilla del Monte. 28660 Madrid

Trabajo Individual

Estudio (2 horas)

Trabajo en Grupo

Realizacion de memoria
de précticas (2 horas)

Actividades de
Evaluacion

Semana 8
(8 horas)

Explicacion de contenidos
del Tema 2. (3 horas)

Estudio (3 horas)

Tutorias (1 hora)

Entrega de practicas
(1 hora)

Semana 9
(8 horas)

Explicacion de contenidos
del Tema 3. (5 horas)

Estudio (3 horas)

Semana 10
(7 horas)

Explicacion de contenidos
del Tema 3. (3 horas)

Estudio (3 horas)

Resolucién de
ejercicios (1 hora)

Semana 11
(7 horas)

Explicacion de contenidos
del Tema 3. (2 horas)

Realizacion de la
practicas (2 horas)

Estudio (3 horas)

Semana 12
(7 horas)

Explicacion de contenidos
del Tema 3. (2 horas)

Realizacién de la
practicas (2 horas)

Estudio (3 horas)

Semana 13
(7 horas)

Realizacién de la
practicas (2 horas)

Estudio (3 horas)

Tutorias (1 hora)

Entrega de préacticas
(1 hora)
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SEERE! Actividades en Aula

Semana 14
(6 horas)

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

Actividades en

Laboratorio

Realizacion de la
practicas (2 horas)

FACULTAD DE INFORMATICA
Campus de Montegancedo
Boadilla del Monte. 28660 Madrid

Trabajo
Individual

Estudio (2 horas)

Trabajo en Grupo

Realizacion de memoria
de practicas (2 horas)

Actividades de
Evaluacion

Semana 15
(6 horas)

Realizacion de la
practicas (2 horas)

Estudio (3 horas)

Resolucién de
ejercicios (1 hora)

Semana 16

(5 horas)

Realizacién de la
practicas (2 horas)

Estudio (3 horas)

Semana 17
(1 hora)

Entrega de
practicas (1 hora)

16
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