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Obijetivos de Aprendizaje

COMPETENCIAS Y NIVEL ASIGNADAS A LA ASIGNATURA

Cdédigo COMPETENCIA NIVEL

Conocer los campos de aplicacion de las matematicas y la informatica,
y tener una apreciacion de la necesidad de poseer unos

CE-25 conocimientos técnicos profundos en ciertas areas de aplicacién; 3
apreciacion del grado de esta necesidad en, por lo menos, una
situacion.
Conocimiento de los tipos apropiados de soluciones, y comprension

CE-26 de la complejidad de los problemas informaticos y la viabilidad de su 3
solucién.

CE-37 Combinar la teoria y la practica para realizar tareas informaticas. 3

CE-38 Capacidad de realizar busquedas bibliograficas y de utilizar bases de 3
datos y otras fuentes de informacion

CE-39 Conocimiento de tecnologias punteras relevantes y su aplicacién. 3
Capacidad para trabajar de forma efectiva como individuo,

CE-43 organizando y planificando su propio trabajo, de forma independiente 3
0 como miembro de un equipo.

cc-01 | Capacidad de resolucion de problemas aplicando conocimientos 3
de matematicas, ciencias e ingenieria.
Capacidad para el aprendizaje autébnomo y la actualizacién de

CG-02 conocimientos, y reconocimiento de su necesidad en las areas de la 3
matematica y la informatica.

CG-03 Saber trabajar en situaciones carentes de informacion y bajo presion, 3
teniendo nuevas ideas, siendo creativo.

CG-04 Capacidad de gestidn de la informacion. 3

CG-05 Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis. 3
Capacidad para trabajar dentro de un equipo, organizando,

CG-06 | planificando, tomando decisiones, negociando y resolviendo 3
conflictos, relacionandose, y criticando y haciendo autocritica
Capacidad de comunicarse de forma efectiva con los compafieros,

CG-08 usuarios (potenciales) y el publico en general acerca de cuestiones 3
reales y problemas relacionados con la especializacién elegida.

CG-10 Capacidad para usar las tecnologias de la informacién y la 3

comunicacion.




Cadigo RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Dado un campo de aplicacion de las matematicas o de la informatica,

RAL evaluar y disefiar la solucidbn mas apropiada para resolver alguno de sus
problemas, exponiendo las dificultades técnicas y los limites de la aplicacion.
Dado un problema real elegir las herramientas matematicas o la tecnologia

RAZ2. informética mas apropiada para su solucion y disefiar su desarrollo e
integracion, analizando la viabilidad de su solucién.
Desarrollar la solucién matematica y algoritmica mas apropiada a un

RAS. problema mateméatico o informatico que requiera un tratamiento
especialmente complejo, analizando y exponiendo su viabilidad.

RA4. Conocer alguno de los campos situados en la frontera entre las matematicas

y la informatica, que estan en la base de nuevas tendencias y desarrollos.




Actividades de Aprendizaje

CONTENIDOS ESPECIFICOS (TEMARIO)

Indicadores
TEMA / CAPITULO APARTADO Relacionados
1.1. Definicién de sistema dinamico 101
1.2. Ecuaciones diferenciales, ecuaciones 01
en diferencias y sistemas de ecuaciones.
1. Introduccién y conceptos | 1.3. Ejemplos de modelos en tiempo 101
o continuo y discreto
basicos 1.4. Problemas de valor inicial. Existencia y 102
unicidad de soluciones
1.5. Métodos de resolucién de ciertos tipos
de ecuaciones diferenciales, ecuaciones en 103
diferencias y sistemas de ecuaciones.
2.1. Trayectorias. Diagramas de fases. 101
2.2. Sistemas lineales. 103, 104
2.3. Invariantes. Dominios de atraccion. 104
2.4. Puntos criticos, estabilidad y teoria de 104
Lyapunov.
2 Sistemas Dinamicos de 2.5. Me;o_dos de Cell Mgppmg para calcular 104
dominios de atraccion.
tiempo continuo 2.6. Sistemas Hamiltonianos. 105
2.7. Sistemas auténomos planos: teoria de
Poincaré-Bendixon, Esfera de Poincaré y 106
puntos del infinito. Ciclos limite y su
estabilidad.
2.8. Aplicacion de Poincaré 106, 104
2.9. Métodos numéricos de simulacion 107
3.1. Puentes entre ambos casos: la
_ . aplicacion de Poincare y los métodos 108
3. Sistemas dinamicos de numéricos para sistemas continuos como
. : i . sistemas de tiempo discreto
tiempo discreto: analogias 3.2. Sistemas lineales 108, 109
y diferencias con los 3.3. Invariantes. Dominios de atraccion. 109
sistemas de tiempo 3.4. Puntos fijos, estabilidad, ciclos. 109
continuo 3.5. Aplicaciones simplécticas como
contrapartida de sistemas Hamiltonianos 108, 109
continuos.
4.1. Estabilidad estructural y bifurcaciones 110
4. Temas avanzados: 4.2. Ejemplos de caos en sistemas 111
Elementos de continuos con dimension mayor que 2
) ] i 4.3. Ejemplos de caos en sistemas 111
bifurcaciones y de teoria discretos con dimensiones 1y 2
del caos 4.4.Caracterizaciones del caos: sensibilidad 1

a las condiciones iniciales, exponentes de
Lyapunov, atractores extrafios







BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS

UTILIZADAS Y METODOS DE ENSENANZA EMPLEADOS

Clases Tedricas

Método expositivo

Leccion magistral

Estudio y trabajo

auténomo individual

Realizado por el alumno a partir de la documentacién de la
asignatura, incluye la implementacién de algoritmos en un
lenguaje de programacién para efectuar simulaciones

numeéricas.

Clases praticas

Método expositivo (directrices para realizacion de ejercicios).
Realizacion individual de ejercicios bajo la supervisién del
profesor.

Resolucidn de ejercicios y de problemas y control de

simulaciones numéricas.

Tutorias

Individuales y en grupo. Consultas a través de las paginas web

de la asignatura (Moodle, etc.)

Estudio y trabajo

en grupo

Realizado por los alumnos a partir de la documentacion de la
asignatura, incluye la implementacién de algoritmos en un
lenguaje de programacién para efectuar simulaciones

numeéricas.

Practicas

individuales o en grupo

Realizadas en el aula sobre ejercicios propuestos, o fuera de

ella a partir de la documentacién de la asignatura.

Proyectos

Realizados para la evaluacién de la asignatura




RECURSOS DIDACTICOS
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RECURSOS WEB

Pagina Moodle de la asignatura

Otros




Semana Actividades Aula Laboratorio Trabajo Individual Trabajo en Actividades Otros
Grupo Evaluacién
Tema 1: presentacion de la Estudio y/o resolucién de Resolucién de Entrega de ejercicios.
ly2 teoria y ejercicios (8 horas). ejercicios (8 horas). ejercicios (5
horas)
Tema 2: presentacion de la Estudio y/o resolucién de Resolucién de Entrega de ejercicios y
3,4,5,6y7 | teoriay ejercicios (20 ejercicios (20 horas) ejercicios (13 de simulaciones
horas). horas)
Tema 3: presentacion de la Estudio y/o resolucién de Resolucién de
8,9,10y 11 teoria y ejercicios (16 ejercicios (18 horas) ejercicios (9
horas). horas)
Final del tema 3 (2 horas) y Estudio y/o resolucién de Resolucién de Entrega de ejercicios y
12 comienzo del tema 4: ejercicios (5 horas) ejercicios (2 de simulaciones
presentacioén de la teoria y horas)
ejercicios (2 horas).
continuacién del tema 4: Estudio y/o resolucién de Resolucién de Entrega de ejercicios y
13,14y 15 presentacién de la teoria 'y ejercicios (13 horas) ejercicios (7 de simulaciones

ejercicios (12 horas).

horas)

En total 160 horas: 60 presenciales y 100 de trabajo del alumno




Sistema de evaluacidon de la asignatura

EVALUACION
Ref INDICADOR DE LOGRO Relacionado con RA:
.01 | Comprender los elementos basicos de modelado de sistemas
. . ; RA1, RA2
mediante ecuaciones.
.02 | Establecer la existencia y unicidad de soluciones para un problema
. oL . ; X ! RA1, RA2
de valor inicial, tanto en diferencias como diferencial.
.03 | Resolver los problemas de valor inicial mas sencillos: ecuaciones o
. . : " RAL, RA2
sistemas lineales con coeficientes constantes.
.04 | Obtener los puntos criticos/fijos de un sistema y determinar su RAL RA2, RA3
estabilidad.
.05 | Saber |dent|f|f:a_r un sistema dinamico Hamiltoniano y sus RAL RA2, RA3
propiedades basicas.
Conocer la teoria para sistemas planos y ser capaz de determinar
1.06 | el comportamiento cualitativo de todas las zonas del plano de | RA1, RA2, RA3
fases.
07 (_:onocer dlfgrentes metodog para simular un S|sterpa d|nam|90 de RAL RA2, RA3,
. tiempo continuo y saber implementarlos en algun lenguaje de RA4
programacion.
1.08 Cprpprender las analogias y las diferencias entre los sistemas RAL RA2, RA3
dindmicos con tiempo continuo y con tiempo discreto.
.09 | Determinar los puntos fijos y su estabilidad para un sistema RAL RA2, RA3
dinamico con tiempo discreto.
.10 | Saber analizar las bifurcaciones mas caracteristicas de un sistema | RA1, RA2, RA3,
dindmico con parametros. RA4
.11 | Conocer la fenomenologia basica de las soluciones cadticas y las | RA1, RA2, RA3,
herramientas basicas para su estudio. RA4
EVALUACION SUMATIVA
BREVE DESCRIPCION DE LAS PESO EN LA
ACTIVIDADES EVALUABLES MOMENTO LUGAR CALIFICACION
Entrega personal de ejercicios y trabajos Semana 2 Aula 15%
resueltos
Entrega personal de ejercicios y trabajos Semana 7 Aula 30%
resueltos o proyectos
Entrega personal de ejercicios y trabajos Semana 12 | Aula 30%
resueltos o proyectos
Entrega personal de ejercicios y trabajos Semana 15 | Aula 2504
resueltos o proyectos
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CRITERIOS DE CALIFICACION

Convocatoria ordinaria

Sistema general de evaluacién continua
Las actividades evaluables son las especificadas en la tabla del apartado anterior
(evaluacién sumativa), cada una de ellas puntuable de 0 a 10. La nota de la asignatura se
calcula segun los pesos fijados en dicha tabla, y se considera aprobada la asignatura
cuando se obtiene una nota mayor o igual que 5 sobre 10.

Sistema de evaluacién mediante sélo prueba final
El alumno que desee seguir el sistema de evaluacién mediante sdlo prueba final, debera
comunicarlo de la manera establecida.
Este sistema de evaluacidon mediante sélo prueba final, consistira en la realizacién de una
prueba de respuesta larga (desarrollo) que abarcara el temario completo de la asignatura,
incluyendo simulaciones con ordenador de algun sistema dinamico.
Se considera aprobada la asignatura cuando se obtiene una nota mayor o igual que 5
sobre 10.

Convocatoria extraordinaria de julio
Consistird en la realizacion de prueba de respuesta larga (desarrollo) que abarcara el
temario completo de la asignatura, incluyendo simulaciones con ordenador de algun
sistema dinamico.
Se considera aprobada la asignatura cuando se obtiene una nota mayor o igual que 5
sobre 10.
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