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Objetivos de Aprendizaje

COMPETENCIAS Y NIVEL ASIGNADAS A LA ASIGNATURA

Cédigo COMPETENCIA NIVEL

CGo1 Capacidad de resolucion de problemas aplicando conocimientos de
matematicas, ciencias e ingenieria. 3

CG02 Capacidad para el aprendizaje auténomo y la actualizacion de
conocimientos, y reconocimiento de su necesidad en las areas de la | 3
matemdtica y la informatica.

CGO03 Saber trabajar en situaciones carentes de informacién y bajo presion,
teniendo nuevas ideas, siendo creativo. 3

CG04 Capacidad de gestion de la informacion. 3

CGO05 Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis. 3

CGO06 Capacidad para trabajar dentro de un equipo, organizando,
planificando, tomando decisiones, negociando y resolviendo | 3
conflictos, relacionandose, y criticando y haciendo autocritica.

CG08 Capacidad de comunicarse de forma efectiva con los compaferos,
usuarios (potenciales) y el publico en general acerca de cuestiones | 3
reales y problemas relacionados con la especializacion elegida.

CG10 Capacidad para usar las tecnologias de la informacién y la 3

comunicacion.




CEO1

Comprender vy utilizar el lenguaje matemadtico. Conocer
demostraciones de teoremas clasicos. Comprender las definiciones de
objetos matematicos y ser capaz de plantear nuevas definiciones.
Poder enunciar resultados y construir demostraciones, detectar

errores en ellas o encontrar contraejemplos.

CEO02

Ser capaz de extraer de un objeto matematico aquellas propiedades
fundamentales que lo caracterizan, distinguiéndolas de aquellas otras

ocasionales compartidas con otros objetos matematicos.

CEO3

Ser capaz de plantear modelos matematicos para problemas reales,
utilizando para resolverlos las herramientas necesarias, interpretando
la soluciéon en los mismos términos en que estaba planteado el

problema.

CEO4

Comprender y ser capaz de encontrar soluciones a problemas
matemadticos en diferentes dareas, utilizando para resolverlos las

herramientas analiticas, numéricas o estadisticas disponibles.

CEO5

Utilizar herramientas informaticas (de calculo simbdlico, de analisis
estadistico, de cdlculo numérico, de visualizacién,...) para resolver
problemas planteados en términos matematicos, bien de forma

experimental, bien de forma rigurosa.

CEO6

Disefar algoritmos y desarrollar programas para resolver problemas

en matematicas.

CEOS8

Formalizacién y especificacién de problemas reales cuya solucidon

requiere el uso de la informatica.

CEO9

Capacidad de elegir y usar los métodos analiticos y de modelizacién

relevantes, y de describir una solucion de forma abstracta.

CE18

Asimilar y manejar los principales conceptos del Algebra Lineal y de

las Geometrias Afin y Euclidea.

CE20

Conocer y saber utilizar los conceptos basicos de la Topologia. Usar el
Calculo Diferencial e Integral y la Topologia para el estudio de curvas

y superficies.

CE43

Capacidad para trabajar de forma efectiva como individuo,
organizando y planificando su propio trabajo, de forma independiente

0 como miembro de un equipo.




Cddigo

RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Reconocer la naturaleza de los puntos de una curva en R3. Célculo de

RAL. - .

curvatura y torsion.
RA2 Reconocer la naturaleza de los puntos de una superficie en R3. Calculo de

N la curvatura de Gauss, curvatura media y curvaturas principales.

Aplicar las integrales de linea y superficie para reconocer algunas
RAS.- propiedades globales de curvas y superficies.

Modelar matematicamente problemas reales y conocer las técnicas para
RA.- resolverlos.
RAS Utilizar diversas técnicas para la resolucion de problemas con ayuda de

software matematico.




Contenidos y Actividades de Aprendizaje

CONTENIDOS ESPECIFICOS (TEMARIO)

Indicadores
Relacionad
TEMA / CAPITULO APARTADO oe
1.1. Representacién analiticas 11
1.2 Plano osculador. Triedo de Frenet. Aplicaciones 11
1.3 Curvatura. Centro y radio de curvatura.
Temal. Circunferencia Osculatriz. Evoluta y evolvente. 2
Curvas 1.4 Torsion. Esfera osculatriz 12
parametrizadas 1.5 Movimientos rigidos y giros. 13
diferenciables. 1.6 Foérmulas de Frenet-Serret "
1.7 Ecuacion Intrinseca. Teorema Fundamental 14
1.8 Curvas derivadas:envolvente, caudstica, pedal. 12
2.1. Expresion analitica. Curvas coordenadas 15
2.2 Normal y plano tangente. Triedro mdvil. 6
Aplicaciones
2.3 Elementos de area y linea sobre la superficie 15
24 Primera forma cuadratica fundamental.
Propiedades "
2.5 Angulo de dos curvas. Sistema ortogonal. 15
2.6 Algunos tipos de superficies; regladas,
Tema 2. desarrollables, desarrollable tangencial,  de 19
Teoria elemental de revolucion, tubular, de traslacion, etc.,
superficies 2.7 Envolvente de una familia de superficies 19
2.8 Curvatura normal. Segunda forma cuadratica 6
fundamental. Direcciones asintoticas.
2.9 Teorema de Meusnier. Direcciones principales. 6
Lineas de curvatura
2.10 Curvaturas principales. Curvatura media y 7
curvatura de Gauss
2.11 Lineas de curvatura y curvas coordenadas. 17
2.12 Teorema de Euler. Indicatriz de Dupin. Lineas 16




asintéticas

3.1 Superficies minimas 19
3.2 Lineas geodésicas de una superficie 19
Tema 3. 3.3 Simbolos de Christoffel de primera y segunda
especie. Ecuaciones de Weingarten, Gauss y 110
Otros resultados - :
Mainardi-Codazzi.
3.4 Teorema egregium de Gauss y teorema de 1
Gauss-Bonet
Tema 4. 4.1 Splines cubicos de interpolacion. 112
i i 4.2 Representacion mediante splines cubicos
Aplicaciones _ 113
cardinales
graficas 4.3 Funciones splines bicubicas 113




BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS

UTILIZADAS Y METODOS DE ENSENANZA EMPLEADOS

CLASES DE TEORIA

Método expositivo

CLASES Resolucion de ejercicios y problemas. Aprendizaje basado en
problemas

PROBLEMAS

Aprendizaje basado en problemas con ayuda de software
PRACTICAS matematico
TRABAJOS

Estudio de conceptos y resolucién de ejercicios y problemas
AUTONOMOS
TRABAJOS EN

Resolucion de ejercicios y problemas; practicas de laboratorio
GRUPO

TUTORIAS

Atencién personalizada a los alumnos




RECURSOS DIDACTICOS
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RECURSOS WEB
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EQUIPAMIENTO

Aula

Aula Informética




Cronograma de trabajo de la asignatura

Semana Actividades Aula Laboratorio Trabajo Individual Trabajo en Actividades Otros
Grupo Evaluacion
Semanas Explicacion de contenidos Realizacion de | Estudio y resolucién de Entrega de tareas y
tedricos y resolucion de practicas con eiercicios bropuestos racticas
1,3,5,7,9,11,13,15 J prop P

(12 h/semana)

ejercicios (3 h/semana)

ordenador

(2 h/semana)

(5 h/semana)

Semanas

2,4,6,10,12,14

(12 h/semana)

Explicacién de contenidos
tedricos y resoluciéon de

ejercicios (5 h/semana)

Estudio y resolucién de

ejercicios propuestos

(5 h/semana)

Entrega de tareas y

practicas

Semanas 8,16

(12 h/semana)

Explicacién de contenidos
tedricos y resoluciéon de

ejercicios (5 h/semana)

Estudio y resolucién de

ejercicios propuestos

(5 h/semana)

Examen parcial

(2 horas/semana)
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Sistema de evaluacion de la asignatura

EVALUACION

Relacionado

Ref INDICADOR DE LOGRO con RA:!
11 Saber determinar la tangente, la normal y la binormal de una curva
RA1,RA5
en el epacio.
12 Saber calcular la curvatura y la torsién, el radio de curvatura, la
RA1,RA5
evoluta, la circunferencia osculatrizy la esfera osculatriz.
13 Conocer los movimientos y los giros RA1,RA4,
RA5
14 Saber determinar las ecuaciones de Frenet-Serret y la ecuacién
RA2,RA5
intrinseca de una curva
15 Saber calcular los coeficientes de la primera forma E,F,G. RA2,RA5
16 Saber determinar los coeficientes de la segunda forma e, f,qg, RA2,RA5
) ] RA2,RA3,
17 Saber calcular la curvatura gaussiana K y la curvatura media M RAS
18 Conocer los distintos tipos de superficies RA2, RA3
19 Saber caracterizar cuando una superficie es desarrollable o minima. RA5
Saber calcular los simbolos de Christoffel de primera y segunda
110 ) RA5
especie.
Conocer el teorema egregium de Gauss y el teorema de Gauss-
111 RA3
Bonnet
Saber calcular el splines cubico de interpolacion de un conjunto de
112 puntos del plano, bien con m_{0} y m_{n}, o M_{0} y M_{n} como RA4,RA5
condiciones de frontera.
113 Saber determinar las funciones splines bicubicas RA4,RA5

La tabla anterior puede ser sustituida por la tabla de rabricas.
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EVALUACION SUMATIVA

BREVE DESCRIPCION DE LAS SERT R (LA
ACTIVIDADES EVALUABLES MOMENTO LUGAR CALIFICACION
Tareas de clase, ejercicios entregados etc., continuo Clase 15%
Ejercicios con ordenador continuo Laboratorio 15%
En  medio | Clase o aula
Primer parcial del de 35%
semestre evaluacion
. Al final del
Segundo parcial 35%
semestre

CRITERIOS DE CALIFICACION

Convocatoria ordinaria

Sistema general de evaluacion continua

Las actividades evaluables son las especificadas en la tabla del apartado anterior
(evaluacion sumativa), cada una de ellas puntuable de 0 a 10. La nota de la
asignatura se calcula segun los pesos fijados en dicha tabla, y se considera
aprobada la asignatura cuando se obtiene una nota mayor o igual que 5 sobre 10.

Sistema de evaluacién mediante sdélo prueba final

El alumno que desee seguir el sistema de evaluacibn mediante so6lo prueba final,
debera comunicarlo por escrito al coordinador de la asignatura en el plazo de dos
semanas a contar desde el inicio de la actividad docente de la asignatura.

Este sistema de evaluacién mediante soélo prueba final, consistira en la realizaciéon de
una prueba de respuesta larga (desarrollo) que abarcara todo el temario de la
asignatura, puntuable de 0 a 10.

Se considera aprobada la asignatura cuando se obtiene una nota mayor o igual que 5
sobre 10.

Convocatoria extraordinaria de julio

Consistira en la realizacion de una prueba de respuesta larga (desarrollo) que
abarcara todo el temario de la asignatura, puntuable de 0 a 10.

Se considera aprobada la asignatura cuando se obtiene una nota mayor o igual que 5
sobre 10.
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