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Guia de Aprendizaje — Informacion al estudiante

1.Datos Descriptivos

Titulacién Grado en Matematicas e Informéatica

Médulo

Materia
CONOCIMIENTO

SISTEMAS Y SERVICIOS BASADOS EN EL

Asignatura Data Analitycs

Caracter OPTATIVO

Créditos ECTS 6

Departamento

LSIIS
responsable

Especialidad

Curso académico 2013-2014

Semestre en que se

. 8° SEMESTRE
imparte

Idioma en él que se

: ESPANOL/INGLES
imparte

Pagina Web
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2.Profesorado
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Campus de Montegancedc

Boadilla del Maonte. 28660 Madrid

NOMBRE Y APELLIDO DESPACHO Correo electréonico

Ernestina Menasalvas (Coord.)

4302 emenasalvas@fi.upm.es

3.Conocimientos previos requeridos para poder seguir
con normalidad la asignatura

Asignaturas

superadas

Otros resultados de
aprendizaje
necesarios

Conocimiento adecuado del concepto de empresa,
Su organizacion y gestion.

Conocimiento y aplicacion de las caracteristicas,
funcionalidades y estructura de las bases de datos,
gque permitan su adecuado uso, y el disefio y el
analisis e implementacion de aplicaciones basadas
en ellos.

Conaocimiento y aplicacién de los principios
fundamentales y técnicas basicas de los sistemas
inteligentes y su aplicacion practica.

Aptitud para aplicar los conocimientos sobre
estadistica y optimizacion.
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4.0bjetivos de Aprendizaje

COMPETENCIAS ESPECIFICAS ASIGNADAS A LA ASIGNATURA Y SU

Cddigo

CE12

NIVEL DE ADQUISICION

Competencia

Capacidad para aplicar métodos matematicos, estadisticos
y de inteligencia artificial para modelar, disefar y desarrollar
sistemas inteligentes y sistemas basados en el
conocimiento

CEl6

Habilidad para hacer conexiones entre los deseos del
consumidor o cliente y lo que la tecnologia puede ofrecer

CE1l7

Capacidad para decidir entre adquirir, desarrollar o aplicar
tecnologia a lo largo de la amplia gama de categorias de P
procesos, productos y servicios de una empresa o
institucion

CE18

Capacidad para comprender el mercado, sus habitos y P
necesidades de productos o servicios tecnologicos

CE19

Capacidad para desarrollar e implantar una solucion P
informatica en un entorno empresarial

Nivel de competencia: conocimiento (C), comprensién (P), aplicacion (A) y analisis y sintesis (S),
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

- Competen-  Nivel de

Resultado de aprendizaje

Ser capaz de planificar y desarrollar un
proyecto de DM a través de un proceso,
demostrando su competencia en un
estandar incluyendo las fases de
conocimiento del negocio, conocimiento
de los datos, analisis exploratorio de los
datos, modelado, evaluacion y explotacion

cias
asociadas

CE12, CE17

adquisi-
cion

RA2

Comprender los fundamentos y aplicar un
amplio y variado repertorio de algoritmos
de clustering, estimacion, prediccion y
clasificacion.

CE12

RA3

Ser capaz de valorar y evaluar tanto el
coste de un proyecto empresarial como su
retorno sobre la inversion

CE1l6, CE18

RA4

Manejar aplicaciones software para
realizar DM

CE1l7, CE19

RA5

Ser capaz de trabajar en un equipo para
realizar un proyecto de DM

CE19
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5.Sistema de evaluacion de la asignatura

INDICADORES DE LOGRO
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Relaciona-
Ref Indicador do con RA

1 RggllzaC|on de un plan de proyecto para un problema de data RAL RA3
mining
Con un conjunto de datos preparados resolver un ejemplo

I2 | completo con especial énfasis en la fase de aplicacion de RA2, RA4
algoritmos de mining

13 Ser cgpaces de entender y transf.ormar problemas reales de RAL RA2
negocio en problemas de data mining

" Resolver en equipo cada una de las fases del proyecto con la RA2, RA4,
herramienta correspondiente de data mining RA5

I5 | Exponer en equipo los resultados del proyecto RA5
Resolver en equipo cada una de las fases del proyecto

16 | buscando en la bibliografia el los Ultimos avances y RA1, RA5
tendencias que permitirian mejores resultados

7 Exponer en equipo los resultados dejando de manifiesto las RA1, RAS,
fortalezas y debilidades de las soluciones comparadas RA5
Explicar y razonar la necesidad y fines de las distintas fases

I8 | de un proceso de DM, y como se interrelacionan y planifican RAL, RA3
con las actividades de una empresa

EVALUACION SUMATIVA

Breve descripcion de las actividades

evaluables Momento
. Libre
Informe: Caso practico — Plan de proyecto Semana 3 L 15%
eleccion
Presentacion plan de proyecto Semana 4 Aula 5%
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EVALUACION SUMATIVA

Breve descripcion de las actividades
evaluables

Momento

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA
Campus de Montegancedo

Boadilla del Monte. 28660 Madrid

Peso
en la
Lugar calif.

Informe: Caso practico — Analisis de datos Libre
. . Semana 13 . 25%
con herramientas de data mining eleccion
Presentacién analisis de datos Semana 14 Aula 5%
Informe: Caso practico — Replanteamiento Libre
P P Semana 15 . 15%
de plan de proyecto eleccion
Presentacién replanteamiento plan de
P P Semana 16 Aula 5%
proyecto
Examen Semana 17 Aula 20%
Participacion en clase fgmanas la Aula 10%
Total: 100%
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CRITERIOS DE CALIFICACION

La asignatura de Procesos de data mining se evaluara mediante 3 proyectos, un exameny
la asistencia participacién en clase tal y como aparece en la tabla de evaluacién sumativa.

Los proyectos se realizardn en grupos de hasta 3 alumnos de entre los matriculados de la
asignatura al inicio del curso.

Para poder superar la asignatura, en la convocatoria de junio, se establecen los siguientes
requisitos:

1. Obtener un minimo de 50 puntos sobre los 100 disponible en el cdmputo global de
la evaluacién sumativa

2. Es OBLIGATORIO realizar el examen y completar todas las entregas de los
proyectos

3. Enlosinformesy presentaciones de proyectos y casos practicos se debe obtener
una nota minima igual o superior al 50% de la valoracién del mismo (ver tabla de
valoracién sumativa)

4. Enlos exdmenes se debe obtener una nota minima igual o superior al 50% de la
valoracién de mismo (ver tabla de valoracién sumativa)

5. Elaspecto “Participacion en clase” que aparece en la tabla sumativa forma un 10%
de la nota que se conformara a partir de la asistencia a clase, la participacién en la
misma y la respuesta correcta a las preguntas planteadas por los profesores de la
asignatura, pudiéndose realizar en cualquier momento a lo largo del curso

Para poder superar la asignatura en la convocatoria extraordinaria de julio, se establecen
los siguientes requisitos:

1. Haber entregado los informes de proyectos y casos practicos habiendo obtenido la
nota minima.

2. Realizar las presentaciones de los casos practicos y proyectos
3. Realizar un examen de cada uno de los mddulos de la asignatura

4. Obtener un minimo de 50 puntos sobre los 100 disponibles en el cdmputo global
de los dos mdédulos

Para aquellos alumnos que de forma extraordinaria, no puedan realizar la evaluacién
continua, y previa peticién por escrito durante los primeros 15 dias del curso, la forma de
evaluacidn de la asignatura serd la siguiente, siendo excluyente con la evaluacion
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CRITERIOS DE CALIFICACION

continua.

1. Examen en junio en la fecha establecida en el calendario oficial de examenes por
jefatura de estudios.

2. Realizacién de un proyecto practico, en grupos de hasta cuatro alumnos,
compuesto por tres entregas, valorado en 20 puntos.

Para poder superar la asignatura en la convocatoria de junio (mediante la forma
extraordinaria), se establecen los siguientes requisitos:

1. Lavaloracién de examen es de 80 puntos.

2. Parapoder aprobar la asignatura en esta convocatoria es necesario obtener una
nota minima igual o superior al 30% de la valoracion del examen.

3. En el proyecto practico es necesario obtener una valoracién minima del 35% de la
valoracion del mismo.

4. Obtener un minimo de 50 puntos sobre los 100 disponibles en el cbmputo global
(examen + proyecto practico)

A los alumnos que opten por este sistema de evaluacién extraordinario en la convocatoria
de junio y no superen la asignatura no se les guardara ninguna de la calificaciones para la
convocatoria de julio y sucesivas.
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6. Contenidos y Actividades de Aprendizaje

CONTENIDOS ESPECIFICOS

Bloque / Tema / Capitulo

Apartado

FACULTAD DE INFORMATICA
Campus de Montegancedo
Boadilla del Monte. 28660 Madrid

Indicadores
Relaciona-
dos

Tema 1: Introduccién. El valor de
los datos: variedad, velocidad, 1.1 Introduccién a Data Mining 11
volumen
2.1 Proceso de KDD 11, 12
Tema 2: Procesos de Data Mining | 2.2CRISP-DM: fases 11, 12
2.3 El preproceso 11,12
3.1 Clasificacion 12,13
Tema 3 Tlpos de problemas de 3.2 Clustering 12,13
data mining
3.3 Asociacion 12,13
Tema 4. Evaluacion de los 4.1 Técnicas de evaluacion 13, 18
resultados
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7.Breve descripcion de las modalidades organizativas
utilizadas y de los métodos de ensefianza empleados

Fabia 7. Modefoedss srganieisives o fa sndebansa

MODALIDADES ORGAMIZATIVAS DE LA ENSENANZA

Escenario Modalidad Finalidad
P Habiar a los
Clases Teoaricas estdiantes

Consoruir

conocimiento a ravés

de [a interaccion y ls

acrividad de los
estudiantes

Seminarios-Talleres

Mosmar a los
estudiantes como
deben acruar

Clases Practicas

Completar ia
Practicas Externas formacion de los

alumnos en un
contexTe profesional

Avencion
Tutorias personalizads a los
estudiantes
Hacer gue los
Trabajo en grupo

estudianies apremndan
anmre ellos

Desarrollar la
capacidad de
auroaprendizaje

Trabajo autdnomao




POLITECNICA

Tadea & Alsrodos ks evsefiansa

METCODOS DE ENSENANZA

Método Finalidad
. Tramsmitir
Metodo conocimientos y
ExpositivolLeccion SCUVar procesos
Magistral cognitivoes en el
estudiante
Adguisicidn de

Estudio de Casos

aprendizajes mediznie
el andlisis de casos
reales o simulados

Resclucidn de
Ejercicios y
Problemas

Ejercitar, ensayar y
poner en practica los
CONGGIMIENIos previos

Aprendizaje
Basado en
Problemas (ABP)

Desarmoilar
aprendizajes activos a
trawvés de la resolucion

de problemas

Aprendizaje
orientado a
Proyectos

Realizacion de un
proyecto para la
resolucion de wun
problema, aplicando
habilidades y
conocimisntos

adguiridos

Aprendizaje
Cooperativo

Desarroilar
aprendizajes activos y
significadvos de forma

COOMETativa

Contrato de
Aprendizaje

Desarroflar e
aprendizaje aurénomo

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Boadilla de

Se conoce como metodo expositivo "la presentacion de un tema logicamenie estructuwrado con la
finalidad de facilitar informacitn organizada siguiendo criferios adecuados a la finalidad pretendida™
Esta metodolegia -también conocida como leccién (lecfure)- se centra fundamentalmente en Iz
exposicién verbal por parte del profesor de los contenidos scbre la materia objete de estudio. El
término "leccion magisiral® se suele utilizar para denominar un tipo especifico de leccidn impartida por
un profesor en ocasiones especiales.

Analisis intensive y completo de wun hecho, problema o suceso real con la finalidad de conocerlo,
interpretaric, resolverlo, generar hipdtesis., contrastar datos. reflexionar, complefar conocimienios,
diagnosticarlo y. en ocasiones, entrenarse en los posibles procedimientos aliemativos de solucion.

Situaciones en las gue se solicita a los estudiantes que desarrollen las soluciones adecuadas o
correcias medianie la ejercitacidon de rutinas, la aplicacién de farmulas o algortmos, la aplicacian de
procedimientas de transformacion de la informacion disponible y la inferpreiacidon de los resuliados. Se
sugle utilizar como complemento de |la leccion magistral.

Método de ensefianza-aprendizaje cuyo punto de partida 25 un problema que, disefiado por 2l profesor,
el estudiante ha de resolver para desarrollar determinadas competencias previaments definidas.

Método de ensefanza-aprendizaje en 2l que los estudianiss llevan a cabo la realizacién de wun
proyects en un fiempo determinado para resolver un problema o abordar una tarea mediante |la
planificacion, disefic y realizacién de una serie de actividades, y todo ello a partir del desarcllo y
aplicacion de aprendizajes adquiridos y del uso efective de recursos.

Enfoque interactivo de crganizacién del frabajo en el aula en &l cual los alumnos son responsables de su
aprendizaje y del de sus compariercs en una estrategia de corresponsabilidad para alcanzar metas =
incentivos grupales.

Es fanto un métodeo, a utilizar enire otres, como un enfoque global de la ensefanza, una filosofia.

Un acuerdo establacido entre 2l profescr v 2l estudianis para la consecucion de unos aprendizajes a
través de una propuesta de trabajo autdnomao, con una supervisicn por parte del profesor y durante
un pericdo determinado. En el confrate de aprendizaje es basico un acuerdo formalizado, una
relacidn de contraprestacion reciproca, una implicacidon personal ¥y un marco temporal de sjecucion.
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BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS
UTILIZADAS Y METODOS DE ENSENANZA EMPLEADOS
Leccion Magistral, y Estudio de Casos con la participacion de

CLASES DE TEORIA
empresas colaboradoras
CLASES DE
PROBLEMAS
PRACTICAS Aprendizaje basado en problemas (ABP)
TRABAJOS A dizaie basad bl ABP
AUTONOMOS prendizaje basado en problemas ( )
TRABAJOS EN A dizaie ori q
GRUPO prendizaje orientado a proyectos

TUTORIAS

12
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8.Recursos didacticos

BIBLIOGRAFIA

RECURSOS WEB

EQUIPAMIENTO

RECURSOS DIDACTICOS

Principles of Data Mining (Adaptive Computation and Machine
Learning), D Hand, MIT Press, 2001.

Jiawei Han, Micheline Kamber, Data Mining : Concepts and
Techniques, 2nd edition, Morgan Kaufmann, ISBN 1558609016,
2006.

Data Mining Techniques: Marketing, Sales and Customer
Support, Michael J. A. Berry, Gordon Linoff, John Wiley & Sons,
1997.

Pang-Ning Tan, Michael Steinbach, Vipin Kumar, Introduction to
Data Mining, Pearson Addison Wesley (May, 2005).
Hardcover: 769 pages. ISBN: 0321321367

lan Witten, Eibe Frank, Mark Hall, Data Mining: Practical
Machine Learning Tools and Techniques, 3nd Edition, Morgan
Kaufmann, ISBN 978-0-12-374856-0, 2011.

Data Mining: Know It All Soumen Chakrabarti, Earl Cox, Eibe
Frank, Ralf G ting, Jiawei Han, Xia Jiang, Micheline Kamber,
Sam Lightstone, Thomas Nadeau, Richard E. Neapolitan,
Dorian Pyle, Mamdouh Refaat, Markus Schneider, Toby Teorey,
and lan Witten, Morgan Kaufmann, 2008.

Pagina web de la asignatura

Paquete SPSS Clementine, WEKA, Knime,

Aula XXXX

Sala de trabajo en grupo con ordenadores

13



POLITECNICA

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
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9.Cronograma de trabajo de la asignatura

SEIEE] Actividades en Actividades en Trabajo Individual Trabajo en G
Aula Laboratorio
e Introduccion a e Estudio y ejercicios (2 e Trabajo de
Semana 1 Business horas) consolidacion
(6 horas) Intelligence (2 hora)
horas)
e 1.1 Introduccién a e Estudio y ejercicios (2 e Trabajo de
Semana 2 data mining horas) consolidacion
(7 horas) e Crisp-dm (i) horas)
e (2 horas)
Semana 3 e Crisp-dm (Il) e Estudio y ejercicios (2 ¢ Trabajo de
2 horas horas) consolidacion
(7 horas) ° ( ) horas)
Semana 4 ° e Estudio y ejercicios (2 e Trabajo de
(6 horas) horas) consolidacion
horas)
Semana 5 « Preproceso (2 e Estudio y ejercicios (2 e Trabajo de
(6 horas) horas) horas) consolidacion
horas)
Semana 6 e Clasificacion (2 e Estudio y ejercicios (2 o Trabajo de
(6 horas) horas) horas) consolidacion
horas)
o Presentacion y e Estudio y ejercicios (2 e Trabajo de
Semana 7 utilizacion de horas) consolidacion
Zho herramienta de horas)
(7 horas) data mining (2
horas)
Semana 8 e Clustering e Estudio y ejercicios (2 e Trabajo de
6h horas) consolidacion
(6 horas) horas)
° Presentacion y e Estudio y ejercicios (2 e Trabajo de
Semana 9 utilizacion de horas) consolidacion
(6 horas) herramienta de horas)
data mining (2
horas)
Semana 10 | ® Asociacion e Estudio y ejercicios (2 e Trabajo de
6h horas) consolidacion
(6 horas) horas)
¢ 3.5 Evaluacion e Estudio y ejercicios (1 e Trabajo de
Semana 11 « 3.6 Despliegue horas) consolidacién
(6 horas) ) horas)
(2 horas)

14
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° e Caso practico de Estudio y ejercicios (1 Trabajo de
Semana 12 evaluacion y horas) consolidacion
(6 horas) despliegue (2 horas)
horas)
° e Caso practico de Estudio y ejercicios (2 Trabajo de
Semana 13 evaluacion y horas) ﬁonsolidacién
(7 horas) despliegue (2 oras)
horas)
Semanai14 |° o Estudio y ejercicios (2 Trabajp de. )
h horas) consolidacion
(7 horas) horas)
° o Caso practico Estudio y ejercicios (4 Trabajo de
Semana 15 completo (2 horas) consolidacion
(7 horas) horas) horas)
Semanal1l6 |°® o Estudio y ejercicios (2 Trabajp del ]
6h horas) consolidacion
(6 horas) horas)
Semana 17 |°® o Eg:;g)lo y ejercicios (6
(8 horas)

Nota: Para cada actividad se especifica la dedicacion en horas que implica para el alumno.

15



